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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mdi trudong

TONG QUAN

1. Mau thir nghiém cua chuong trinh CEM-LPT-49 duoc chuan bi va phan phbi
t6i cac phong thi nghiém tham gia theo dudng chuyén phat nhanh. Mdi
phong thi nghiém tham gia nhan dugc 01 miu nude dung trong dng thay tinh
dung tich 30 mL duoc ky hiéu 1a M49. Cac miu dugc chudn bi bang viéc
thém mot luong chit phan tich cia cac thong sd thtr nghiém trén nén miu
nudce thai.

2. Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*) dugc xac dinh dbi voi timg chi tiéu
phan tich va trong su lién két v6i do 1éch chuan cua chuong trinh (s*) duoc
sir dung dé tinh toan gia tri z-score cho mdi két qua.

3. Gia tri an dinh va do léch chuan ctia chuong trinh

cr e K Do khong A TR
MAu thir | Thong sé phan | Ponvi | CREAN | 4ebao | DO lech
oA . . dinh P chuan
nghiém tich tinh o chuan -
Ux
M49 Asen (As) mg/L 0,683 0,008 0,052
M49 Cadimi (Cd) mg/L 0,502 0,003 0,018
M49 | Chi (Pb) mg/L 0,512 0,003 0,026
M49 Kém (Zn) mg/L 2,80 0,023 0,139
M49 | Bong (Cu) mg/L 2,58 0,014 0,086
M49 Niken (Ni) mg/L 0,748 0,007 0,036
M49 Mangan (Mn) mg/L 1,74 0,013 0,072
M49 | Sit (Fe) mg/L 1,73 0,012 0,085
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mdi trudong

4. Cac két qua cua chuong trinh thir nghiém lién phong CEM-LPT-49 duoc
tom tat dudi day:

M?lu.fhfr Thﬁng’s(') phan Dq’n vi Sﬁﬁkf; Tf)ng s{i % |z] <2

nghiém tich tinh z| <2 két qua
M49 Asen (As) mg/L 45 49 91,8
M49 | Cadimi (Cd) mg/L 42 51 82,4
M49 Chi (Pb) mg/L 47 52 90,4
M49 Kém (Zn) mg/L 50 54 92,6
M49 | Bong (Cu) mg/L 46 53 86,8
M49 Niken (Ni) mg/L 46 49 93,9
M49 Mangan (Mn) mg/L 50 54 92,6
M49 Sit (Fe) mg/L 49 55 89,1

(X*: gid tri dn dinh ciia chwong trinh; s*: @ léch chudn)

5. Cac két qua dugc danh gia 1a sai sb tho s& khong dua vao bo so lidu dé xir ly
théng ké va tinh toan gia tri z-score

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-49



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mdi trudong
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng

1. Giéi thiéu chung

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-49 do Ban t6 chirc thir
nghiém thanh thao, Trung tim Quan trac méi truong mién Bic, Téng cuc Moi
truong to chirc tudn thu ding yéu cau vé quy trinh va k¥ thuét theo ISO/IEC
17043:2010; Xtr Iy va danh gia két qua theo ISO 13528:2015.

Chuong trinh CEM-LPT-49 duoc to chtc thir nghiém cac thong sb Asen,
Cadimi, Chi, K&m, Pong, Niken, Mangan, Sat trén nén mau nudc thai.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao nay da dugc sy quan tam, dang ky
tham gia cua: 55 phong thi nghiém, cu thé nhu sau;

STT | e | M min | o tham gin | ic PTN béo cho
1 Asen (As) Nudc thai 45 49
2 Cadimi (Cd) | Nudc thai 42 51
3 Chi (Pb) Nudc thai 47 52
4 Ke&m (Zn) Nudc thai 50 54
5 | Ddng (Cu) Nudc thai 46 53
6 Niken (Ni) Nudc thai 46 49
7 Mangan (Mn) | Nudc thai 50 54
8 | Sat (Fe) Nudc thai 49 55
2. Muc tiéu

Muc tiéu cta chuong trinh thir nghiém thanh thao 1a cung cap su dénh gia
doc lap tir bén ngoai vé nang luc thir nghiém ctia cac phong thi nghiém tham gia
thong qua viéc danh gia két qua thir nghiém, phuong phap thtr nghiém. .. dé:

- cong nhan d6 dung, do chinh xac cua cac phép phén tich trong mdi
phong thi nghiém tham gia;

- dua ra nhitng bang chimg khach quan, nhitng danh gia dé cai tién lién
tuc hé théng chét luong phan tich trong phong thi nghiém;

- lam tang do tin cdy cua cac dir lieu phan tich trong phong thi nghiém
thong qua viéc danh gia phuong phap va ky thuat phan tich phu hop.

Ngoai ra, myc tiéu cta chwong trinh con gilp cung cip nhing bang ching
khach quan cho cac co quan chting nhan, cong nhan va kiém tra, danh gia chat
luong hoat dong cua cac don vi thuc hién quan tric moi truong.

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-38 Trang 1



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

3. Noi dung thyc hién
3.1. Mau thir nghiém - Chuin bi miu va thir dong nhat

Mau dugc 14y 1a mau hdn hop, duoc tron tir nhiéu mau 1y tai cac diém
khéc nhau trén trén kénh thai ciia khu CN Sai Pdng, thé tich mdi mau khoang 20
lit. Qu4 trinh thyc hién khao sat, ldy mau, biao quan mau tun thi nghiém ngit
theo cc quy trinh, phuong phap di duoc ban hanh dé dam bao dic tinh k¥ thuat
clia mau va giam sat chit ché chat lugng cong viéc.

Mau sau khi ldy duoc bao quan va chuyén vé phong thi nghiém dé xu ly
so bo. Tai phong thi nghiém, mau duoc loc qua mang loc 0,45um dé loai nhirng
chét lo limg.

Cac mau thir nghiém dugc chuan bi dua trén viéc thém cac dung dich chat
chuan vao nén mau nuéc thai. Mau sau khi chuan bi duoc bao quan theo cac yéu
cau k¥ thuat cho toi khi phan phdi mau. Qué trinh chuan bi mau dugc thyc hién
tai Phong Thi nghiém ctia Trung tam Quan trac moi trudng mién Béc, Tong cuc
Mai truong, cu thé nhu sau:

- Lan chuan bi mau 1: phuc vu cong tdc danh gid nén mau, mau thu
nghiém, cac yéu t6 anh hudéng, do bén va do dong nhat ciia mau thir nghi¢m.

- Lan chuén bi mau thir nghiém 2: cac mau chuan bi ¢ 1an 1 duoc danh gia
1a dong nhét, bén va dap tng cac yéu cau ky thuat thi s& duoc chuan bj 1an 2 dé
phan phdi tdi cac phong thi nghiém tham gia.

O mdi 1an chudn bi mau, chon ngau nhién 10 mau, phan tich lip ¢ cac
thoi diém dé danh gia d6 dong nhat va do bén: ngay khi vira chuan bi miu; sau 7
ngay ké tir ngdy chuan bj miu; sau 15 ngay ké tir ngay chuin bi mau.

Po dong nhat va do bén dugc danh gia theo Phu luc B cia ISO
13528:2015 (Phuong phdp thong ké sir dung trong thir nghiém thanh thao/ so
sanh lién phong). Két qua danh gia dugc néu trong Phu luc 02 ctia bao céo nay.
3.2. Phan phdi miu

- Mau gui dén cac phong thi nghiém tham gia duoc bao quan va duoc
chuyén phat nhanh qua duong buu dién. Mdi phong thi nghiém tham gia duoc
cung cap toi da 01 mau nudc ¢ ky hiéu tuong tng 1a M49, lwong mau trong
ng co thé tich 25 mL/6ng 30 mL.

- Cac PTN tham gia duoc yéu cau bao cao lai ngay cho Ban t6 chuc vé tinh
trang nhan mau theo Biéu mau LPT-01 (tai liéu ga#i kém theo mdu)

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 2



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

3.3. Thir nghiém va bzo cao két qua cia cac PTN tham gia

M&i phong thi nghiém tham gia duoc yéu cau thtr nghiém cac thong sb:
Asen, Cadimi, Chi, Kém, Pong, Niken, Mangan, Sat trong mau M49 sau khi
tuan thil cac huéng dan ma Ban t6 chiic yéu cau, cu thé:

Mau thir nghiém cta chuong trinh 1 mau sau khi PTN tham gia tién hanh
pha loang mau theo ty 1& 1:20 tir mau gdc ma Ban t6 chuc giri dén bang nudc cat
PTN.

Bao cao két qua: PTN tham gia chi bao céo két qua phan tich cac thong sd
trong mau sau khi pha lodng tai PTN theo hudng din cua Ban to chirc (khong
béo cao nong dd trong mau gbc); dién day du thong tin vao Phiéu bao cao két
qua thir nghiém (Biéu mau: LPT-03) va gui vé cho Ban t6 chuc trudc ngiy
15/10/20109.

3.4. Xir ly, danh gia thong ké

Két qua cua cac phong thi nghiém tham gia chuong trinh dugc xir li theo
tiéu chuan quéc té 1SO 13528:2015 va duoc danh gia dua trén gia trj z-score.

Cac két qua duogc coi 1a s lac s& bi loai va khong dwa vao bo sb lidu dé
tinh toan thong ké.

3.4.1. Tinh toan gia tri 4n dinh ciia chwong trinh, x*

Gia tri 4n dinh cua chuong trinh x* (assigned value) 13 gia tri trung binh
(robust average) ctia cac két qua thir nghiém duoc béo céo boi cac phong thi
nghiém tham gia, dugc tinh toan dya trén thuat toan A (Algorithm A) néu trong
Phu luc C cta ISO 13528:2015.

3.4.2. P9 1éch chuan ciia chwong trinh, s*

Do 1éch chuén (s*) cta chuong trinh CEM-LPT-49 duoc Ban t6 chirc tinh
toan dya trén cic két qua bao cao cta cac PTN tham gia theo thuat toan A
(Algorithm A) néu trong Phu luc C cta ISO 13528:2015.

3.4.3. Tinh toan z-score

Mdi phong thi nghiém tham gia chuong trinh duoc tinh toan gia trj z-
score cho tirng thdng s6 phan tich.

K§ thuat théng ké dugc st dung dé tinh toan gia tri z-score theo tiéu
chuan qudc té 1SO 13528:2015.

Viéc tinh toan z-score theo cong thirc sau:

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 3



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

z-score = (X - X*)/s*

Trong do:
- X : két qua phan tich cua phong thi nghiém tham gia;
- X*: gia tri an dinh cia chuwong trinh
- *: do léch chuan.
3.4.4. Tinh toan d9 khong dam bao chuin Ux ciia gia tri an dinh

bo§ khong dam bao chuin Ux cta gia tri 4n dinh: Khi gia tri 4n dinh duoc
rit ra tir trung binh 6n dinh duogc tinh bang thuat toan A, d6 khong dam bao
chuan cua gia tri an dinh X duoc udc luong 1a Ux

Ux= 1,25 *s"/\p
Trong do:
- s*: D¢ léch chudn on dinh
- p: SO phong thi nghiém
3.5. Panh gia két qua

Két qua cua cac phong thi nghiém duoc danh gia theo gia tri z-score nhu

Sau:
lz| <2 - Két qua dat;
2<|7]<3 :Kétquanam trong ving canh béo;
lz| >3 - Két qua ngoai khoang chip nhén.
4. Két qua

Mdi phong thi nghiém tham gia dugc gan 01 ma sd, tat ca cac két qua bao
céo va thong tin trong bao céo nay déu dugc dua ra dudi mi sé twong tmg ddi
v6i mdi phong thi nghiém.
4.1. Két qua phan tich ciia cac phong thi nghiém tham gia

Két qua ctia cac phong thi nghiém duoc téng hop, danh gia théng ké va
dua ra trong Bang 1 dén Bang 8, cac do thi biéu dién z-score dugc dua ra trong
cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 8.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 4



Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 1. Két qua danh gia thong sé Asen

Théng s6 thir nghiém: Asen

Gia trj 4n dinh cta chuong trinh (x*= 0,683 mg/L)

Do 1éch chuan: s* = 0,052 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 0,695 0,2
Lab - 02 0,620 -1,2
Lab - 03 0,700 0,3
Lab - 04 0,686 0,1
Lab - 05 0,718 0,7
Lab - 06 0,726 0,8
Lab - 07 0,710 0,5
Lab - 08 0,614 -1,3
Lab - 09 0,750 1,3
Lab - 10 0,660 -0,4
Lab - 13 0,665 -0,3
Lab - 14 0,640 -0,8
Lab - 15 0,702 0,4
Lab - 16 0,691 0,2
Lab - 18 0,702 0,4
Lab - 21 0,719 0,7
Lab - 22 0,650 -0,6
Lab - 23 0,618 -1,3
Lab - 24 0,540 2,8
Lab - 25 0,741 1,1

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 5



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 26 0,650 -0,6
Lab - 28 0,680 -0,1
Lab - 30 0,750 1,3
Lab - 31 0,670 -0,3
Lab - 32 0,690 0,1
Lab - 33 0,724 0,8
Lab - 36 0,603 -1,5
Lab - 37 0,710 0,5
Lab - 38 0,650 -0,6
Lab - 40 0,790 2,1
Lab - 42 0,690 0,1
Lab - 43 0,690 0,1
Lab - 44 0,710 0,5
Lab - 45 0,600 -1,6
Lab - 46 0,586 -1,9
Lab - 53 0,649 -0,7
Lab - 54 0,710 0,5
Lab - 55 0,640 -0,8
Lab - 59 0,680 -0,1
Lab - 60 0,645 -0,7
Lab - 61 0,700 0,3
Lab - 62 1,980 24,9
Lab - 65 0,690 0,1
Lab - 66 0,745 1,2
Lab - 67 0,720 0,7

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 6



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 68 0,693 0,2
Lab - 69 0,790 2,1
Lab - 70 0,658 -0,5
Lab - 72 0,605 -1,5
.Ghi cha:
- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng.
- PTN ¢6 két qua ngodi khodang chdp nhdn: in ddm.
Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 7



Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 2. Két qua danh gia thong sé6 Cadimi

Théng s6 thir nghiém: Cadimi

Gia trj 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,502 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,018 mg/L

M3 s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 0,496 -0,3
Lab - 02 0,560 3,2
Lab - 03 0,490 -0,7
Lab - 04 0,503 0,1
Lab - 05 0,505 0,2
Lab - 06 0,499 -0,2
Lab - 07 0,500 -0,1
Lab - 08 0,488 -0,8
Lab - 09 0,500 -0,1
Lab - 10 0,490 -0,7
Lab - 13 0,509 0,4
Lab - 14 0,508 0,3
Lab - 15 0,497 -0,3
Lab - 16 0,509 0,4
Lab - 18 0,504 0,1
Lab - 20 0,500 -0,1
Lab - 21 0,546 24
Lab - 22 0,520 1,0
Lab - 23 0,509 0,4
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 24 0,461 -2,3
Lab - 25 0,484 -1,0
Lab - 26 0,496 -0,3
Lab - 27 0,501 -0,1
Lab - 28 0,528 1.4
Lab - 30 0,540 2,1
Lab - 31 0,490 -0,7
Lab - 32 0,517 0,8
Lab - 33 0,515 0,7
Lab - 36 0,456 -2,6
Lab - 37 0,500 -0,1
Lab - 38 0,510 0,4
Lab - 40 0,570 3,8
Lab - 42 0,490 -0,7
Lab -43 0,480 -1,2
Lab - 44 0,518 0,9
Lab - 45 0,508 0,3
Lab - 46 0,540 2,1
Lab - 49 0,480 -1,2
Lab - 53 0,502 0,0
Lab - 55 0,470 -1,8
Lab - 59 0,470 -1,8
Lab - 60 0,500 -0,1

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 9



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 61 0,460 -2,3
Lab - 62 0,660 8,8
Lab - 65 0,510 0,4
Lab - 66 0,508 0,3
Lab - 67 0,503 0,1
Lab - 68 0,516 0,8
Lab - 69 0,488 -0,8
Lab - 70 0,497 -0,3
Lab-72 0,491 -0,6
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong ving canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhén: in ddm.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49
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Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 3. Két qua danh gia thong sé Chi
Théng s thir nghiém: Chi

Gia tri 4n dinh cia chuong trinh (x*= 0,512 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,026 mg/L

M3 s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 0,536 0,9
Lab - 02 0,470 -1,6
Lab - 03 0,530 0,7
Lab - 04 0,526 0,5
Lab - 05 0,508 -0,2
Lab - 06 0,505 -0,3
Lab - 07 0,465 -1,8
Lab - 08 0,499 -0,5
Lab - 09 0,510 -0,1
Lab - 10 0,523 0,4
Lab - 13 0,485 -1,0
Lab - 14 0,510 -0,1
Lab - 15 0,500 -0,5
Lab - 16 0,518 0,2
Lab - 18 0,518 0,2
Lab - 20 0,560 1,8
Lab - 21 0,546 1,3
Lab - 22 0,520 0,3
Lab - 23 0,514 0,1
Lab - 24 0,566 2,1
Lab - 25 0,472 -1,5

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 11



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 26 0,525 0,5
Lab - 27 0,572 2,3
Lab - 28 0,539 1,0
Lab - 30 0,520 0,3
Lab - 31 0,550 1,5
Lab - 32 0,510 -0,1
Lab - 33 0,423 -3,4
Lab - 34 0,560 1,8
Lab - 36 0,491 -0,8
Lab - 37 0,500 -0,5
Lab - 38 0,520 0,3
Lab - 40 0,500 -0,5
Lab - 42 0,520 0,3
Lab - 43 0,510 -0,1
Lab - 44 0,502 -0,4
Lab - 45 0,490 -0,8
Lab - 46 0,504 -0,3
Lab - 53 0,496 -0,6
Lab - 54 0,502 -0,4
Lab - 55 0,520 0,3
Lab - 59 0,480 -1,2
Lab - 60 0,500 -0,5
Lab - 61 0,490 -0,8
Lab - 62 0,560 1,8
Lab - 65 0,520 0,3
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 66 0,500 -0,5
Lab - 67 0,508 -0,2
Lab - 68 0,350 -6,2
Lab - 69 0,580 2,6
Lab - 70 0,516 0,2
Lab - 72 0,495 -0,7
Ghi chu:
- PTN ¢6 két qud nam trong ving canh bdo: in nghiéng;
- PTN co két qua ngoai khoang chdp nhdn: in dam.
Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 13



Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 4. Két qua danh gia thong sé6 Kém

Théng s6 thir nghi¢ém: Kém

Gi4 tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 2,80 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,139 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 2,73 -0,5
Lab - 02 2,80 0,0
Lab - 03 2,71 -0,6
Lab - 04 2,68 -0,9
Lab - 05 2,81 0,1
Lab - 06 2,81 0,1
Lab - 07 2,52 -2,0
Lab - 08 2,63 -1,2
Lab - 09 2,94 1,0
Lab - 10 2,72 -0,6
Lab - 13 2,66 -1,0
Lab - 14 2,79 -0,1
Lab - 15 2,79 0,1
Lab - 16 2,75 -0,4
Lab - 18 2,89 0,7
Lab - 20 5,85 21,9
Lab - 21 2,77 -0,2
Lab - 22 2,87 0,5
Lab - 23 2,76 -0,3
Lab - 24 2,60 -1,4
Lab - 25 2,56 -1,7

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 14



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 26 2,90 0,7
Lab - 27 2,81 0,1
Lab - 28 2,89 0,6
Lab - 30 2,92 0,9
Lab - 31 2,84 0,3
Lab - 32 2,78 0,1
Lab - 33 2,82 0,2
Lab - 34 2,89 0,6
Lab - 36 3,00 1,4
Lab - 37 2,91 0,8
Lab - 38 2,73 -0,5
Lab - 40 4,07 9,1
Lab - 42 2,77 0,2
Lab - 43 2,88 0,6
Lab - 44 2,95 1,1
Lab - 45 2,97 1,2
Lab - 46 2,61 1,4
Lab - 49 2,63 1,2
Lab - 53 2,73 -0,5
Lab - 54 2,80 0,0
Lab - 55 2,73 -0,5
Lab - 57 2,90 0,7
Lab - 59 2,72 -0,6
Lab - 60 2,89 0,6
Lab - 61 2,66 -1,0
Lab - 62 3,38 4,2
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 65 2,78 -0,1
Lab - 66 2,91 0,8
Lab - 67 2,81 0,0
Lab - 68 3,03 1,7
Lab - 69 2,57 -1,7
Lab - 70 2,82 0,1
Lab - 72 2,42 -2,7
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhén: in ddm.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49
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Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 5. Két qua danh gia thong sé6 Pong
Théng s6 thir nghi¢ém: Pong

Gia tri an dinh ctia chuong trinh (x*= 2,58 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,086 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 2,59 0,1
Lab - 02 2,76 2,1
Lab - 03 2,53 -0,6
Lab - 04 2,52 -0,7
Lab - 05 2,55 -0,3
Lab - 06 2,61 0,3
Lab - 07 2,56 -0,2
Lab - 09 2,58 0,0
Lab - 10 2,52 -0,7
Lab - 13 2,72 1,6
Lab - 14 2,64 0,6
Lab - 15 2,57 0,1
Lab - 16 2,55 0,3
Lab - 18 2,64 0,7
Lab - 20 2,64 0,7
Lab - 21 2,73 1,7
Lab - 22 2,54 -0,5
Lab - 23 2,60 0,2
Lab - 24 2,18 -4.,6
Lab - 25 2,42 -1,9

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 17



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 26 2,56 0,2
Lab - 27 2,53 -0,6
Lab - 28 2,62 0.5
Lab - 30 2,66 0,9
Lab - 31 2,71 1,5
Lab - 32 2,66 0.9
Lab - 33 2,57 0,2
Lab - 34 2,63 0,6
Lab - 36 2,43 11,7
Lab - 37 2,62 05
Lab - 38 2,61 0,3
Lab - 40 2,20 4.4
Lab - 42 2,65 0,8
Lab - 43 2,55 0,3
Lab - 44 2,60 0,2
Lab - 45 2,60 0,2
Lab - 46 2,52 0,7
Lab - 49 2,28 3,5
Lab - 53 2,51 -0,8
Lab - 54 2,66 0.9
Lab - 55 2,52 -0,7
Lab - 57 2,62 05
Lab - 59 2,49 -1,0
Lab - 60 2,60 0,2
Lab - 61 2,40 2,1

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 18



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 62 3,04 5,3
Lab - 65 2,63 0,6
Lab - 66 2,54 -0,4
Lab - 67 2,54 -0,4
Lab - 68 2,80 2,6
Lab - 69 2,67 1,0
Lab - 70 2,52 -0,7
Lab - 72 2,54 -0,5
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhén: in ddm.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49
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Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 6. Két qua danh gia thong sé Niken
Théng s6 thir nghiém: Niken

Gi4 tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,748 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,036 mg/L

Mai s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 0,720 -0,8
Lab - 02 0,760 0,3
Lab - 03 0,713 -1,0
Lab - 04 0,692 -1,6
Lab - 05 0,760 0,3
Lab - 06 0,772 0,7
Lab - 07 0,737 -0,3
Lab - 09 0,740 -0,2
Lab - 10 0,728 -0,6
Lab - 13 0,807 1,6
Lab - 14 0,759 0,3
Lab - 15 0,744 0,1
Lab - 16 0,720 -0,8
Lab - 18 0,740 -0,2
Lab - 20 0,680 -1,9
Lab - 21 0,800 1,4
Lab - 22 0,760 0,3
Lab - 23 0,797 1,4
Lab - 24 0,870 3,4
Lab - 25 0,767 0,5

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 20



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 26 0,723 -0,7
Lab - 27 0,710 -1,1
Lab - 28 0,753 0,1
Lab - 31 0,770 0,6
Lab - 32 0,712 -1,0
Lab - 34 0,800 1,4
Lab - 36 0,718 -0,8
Lab - 37 0,770 0,6
Lab - 40 0,747 0,0
Lab - 42 0,750 0,1
Lab - 43 0,770 0,6
Lab - 44 0,780 0,9
Lab - 45 0,760 0,3
Lab - 46 0,711 -1,0
Lab - 53 0,721 -0,8
Lab - 54 0,720 -0,8
Lab - 55 0,840 2,6
Lab - 57 0,760 0,3
Lab - 59 0,720 -0,8
Lab - 60 0,750 0,1
Lab - 61 0,710 -1,1
Lab - 62 0,920 4,8
Lab - 65 0,730 -0,5
Lab - 66 0,756 0,2
Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 21



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 67 0,767 0,5

Lab - 68 0,775 0,8

Lab - 69 0,713 -1,0

Lab - 70 0,695 -1,5

Lab - 72 0,741 -0,2
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhdn: in dam.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49
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Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 7. Két qua danh gia thong s6 Mangan

Théng s6 thir nghiém: Mangan

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 1,74 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,072 mg/L

Mi s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 1,72 -0,3
Lab - 02 1,87 1,8
Lab - 03 1,65 -1,3
Lab - 04 1,65 -1,3
Lab - 05 1,70 -0,6
Lab - 06 1,68 -0,8
Lab - 07 1,71 -0,4
Lab - 09 1,75 0,1
Lab - 10 1,66 -1,1
Lab - 13 1,71 -0,4
Lab - 14 1,72 -0,3
Lab - 15 1,67 -0,9
Lab - 16 1,70 -0,6
Lab - 18 1,77 0,4
Lab - 20 1,43 4,3
Lab - 21 1,87 1,7
Lab - 22 1,79 0,7
Lab - 23 1,83 1,2
Lab - 24 1,80 0,8
Lab - 25 1,75 0,1
Lab - 26 1,70 -0,6
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 27 1,76 0,3
Lab - 28 1,70 -0,6
Lab - 30 1,68 -0,8
Lab - 31 1,83 1,3
Lab - 32 1,79 0,7
Lab - 33 1,72 -0,2
Lab - 34 1,82 1,1
Lab - 36 1,50 -3,3
Lab - 37 1,77 0,4
Lab - 38 1,71 -0,4
Lab - 40 1,73 -0,1
Lab - 42 1,79 0,7
Lab - 43 1,74 0,0
Lab - 44 1,69 -0,7
Lab - 45 1,78 0,6
Lab - 46 1,67 -1,0
Lab - 47 1,85 1,5
Lab - 49 1,99 3,5
Lab - 53 1,71 -0,4
Lab - 54 1,75 0,1
Lab - 55 1,78 0,6
Lab - 57 1,75 0,1
Lab - 59 1,73 -0,1
Lab - 60 1,79 0,7
Lab - 61 1,66 -1,1
Lab - 62 2,08 4,7
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 65 1,76 0,3
Lab - 66 1,68 -0,8
Lab - 67 1,82 1,2
Lab - 68 1,81 1,0
Lab - 69 1,61 -1,8
Lab - 70 1,70 -0,6
Lab - 72 1,78 0,6
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhén: in ddm.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49
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Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
Bang 8. Két qua danh gia thong s6 Sit
Théng s6 thir nghi¢m: Sat

Gia tri an dinh ctia chuong trinh (x*= 1,73 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,085 mg/L

Mai s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 01 1,71 -0,2
Lab - 02 1,68 -0,6
Lab - 03 1,74 0,1
Lab - 04 1,72 0,1
Lab - 05 1,75 0,2
Lab - 06 1,81 0,9
Lab - 07 1,84 1,3
Lab - 08 1,51 -2,6
Lab - 09 1,65 -0,9
Lab - 10 1,78 0,6
Lab - 13 1,70 -0,4
Lab - 14 1,76 0,3
Lab - 15 1,76 0,4
Lab - 16 1,78 0,6
Lab - 18 1,78 0,5
Lab - 20 1,79 0,7
Lab - 21 1,58 -1,7
Lab - 22 1,78 0,6
Lab - 23 1,62 -1,3
Lab - 24 1,73 0,0
Lab - 25 1,54 2,2
Lab - 26 1,69 -0,5
Lab - 27 1,66 -0,8
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 28 1,77 0,5
Lab - 30 1,79 0,7
Lab - 31 1,87 1,6
Lab - 32 1,77 0,5
Lab - 33 1,78 0,6
Lab - 34 1,81 0,9
Lab - 36 1,78 0,6
Lab - 37 1,66 -0,8
Lab - 38 1,83 1,2
Lab - 40 1,44 -3,4
Lab - 42 1,86 1,5
Lab - 43 1,71 -0,2
Lab - 44 1,75 0,2
Lab - 45 1,80 0,8
Lab - 46 1,62 -1,3
Lab - 47 1,83 1,2
Lab - 49 1,44 -3,4
Lab - 53 1,73 0,0
Lab - 54 1,79 0,7
Lab - 55 1,69 -0,5
Lab - 57 1,65 -0,9
Lab - 59 1,78 0,6
Lab - 60 1,79 0,7
Lab - 61 1,67 -0,7
Lab - 62 2,26 6,2
Lab - 65 1,72 -0,1
Lab - 66 1,77 0,5
Lab - 67 1,66 -0,8
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai trudng

Lab - 68 1,71 -0,2

Lab - 69 1,91 2,1

Lab - 70 1,66 -0,9

Lab - 72 1,70 -0,4
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhén: in ddm.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc M6i1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng

. wweA A
4 r Cadimi: Bieu do z-score
3
2
|
W
-
S
2z 0
I
1+
2 b o o e e e e mmmmmmmmmmmm e mm———————
3 b
4 L
o < M~ o0 wvy = vy N M o on e vy o Mmoo T 0 o O = 2 ]
L T s o N = T I S Y+ B I o I o T ¥ EE o ST T o o TR R o A o N o2 T p o IR e T~ X ]
TP " - ®r - r - r - - *r r r - rr *r - ®r - r r nr "M
T " 8 &8 8 ® @ ® ® &8 8 @ @ ® ®@8® §@§ ®@8 @ = ®@& "8 8 @ = =&
T L ™ R ™ T ™ o T ™ T T L ™ o L ™ e T
Ma s0 PTN

Hinh 2.2. Biéu d z-score ciia thong s6 Cadimi

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 32



2

A

7

Bac, T

1

A

ong micn

4

-

truong

01

M

ong cuc

truc

~

ac moi

Trung tam Quan tr

0 Z-5Core

1
iy

Chi: Bién d

v - qQel
e~ qeT]
FP1-Qel
60 - Qe
L9-qeT]
SO - qeT]
90 - Qe
or - qQe1
Fe - qel
vr - Qe
99 - Qe
09 -qe]
0v - qe’l
Le-qe]
ST-qQeT]
80 - Q1
£S5 - Qe
CL- Q]
9t - Q¥
19-qeT]
Sv-Qel
el - qe]
65 - Q¥
SC-qel
c0- Qe
L0- Qe

e - Qe
89 - Qe

Mai s6 PTN

ong s6 Chi

th

Py

0 z-score cua

éud

o
A

Hinh 3.1. Bi

Trang 33

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-49



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng

A A A
Dong: Biéu do z-score

2.1028-Z

9 - Q¥
89 - q¥]
0 -qe]
1C-qe]
€1 - qe]
e -qe]
69 - qe]
Fs - qQe]
ce - qel
0€ - qe’]
- qel
0C - qel
81 -qe1
PI-Qel
9 -qe]
Pe - qel
LS -Q¥]
Le -Q¥E]
8C - qel
8¢ - Qe
90 - QeI
09 - Qe
St -qe'l
v - Qe
£€C - Q¥
10 - qe7]
60 - qe7]

thong s6 Pong

Y

0 Z-score cua

1
A

eud

2
A

Hinh 5.2. Bi

Trang 38

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-49



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng

1 A A
Mangan: Biéu do z-score

2

J1008-Z

79 -qeT
6 - Qe
20 - qe]
1T -qe]
Ly - qeT
1€ - qeT
€2 -qeT
L9 -qeT
v - qe
89 - Qe
vT - qel
09 - qe]
- qel
7€ - qel
T-qel
7L -qeT
S - Qe
St - Qe
L€ - qe]
81 - qeT
$9 - qeT
LT-qeT
LS -qeT
S - qe]
$T-QqeT
60 - Qe
£ - QBT

Ma s6 PTN

Mangan

thong sb

Py

0 Z-SCore cua

1
A

éud

Y
A

Hinh 7.2. Bi

Trang 42

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-49



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng
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4.2. Nhin xét va két luan

Tir két qua néu trong Bang 1 dén Bang 8 va Hinh 1 dén Hinh 8 cho thiy:
ty 1€ cac PTN ¢o két qua thir nghiém 8 thong s6 Asen, Cadimi, Chi, Kém, Déng,
Niken, Mangan, Sit trén nén mau nude thai dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh CEM-LPT-49 14 twong dbi cao, cu thé nhu:

- Thong sb Asen: 45/49 PTN co6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1é 91,8%);

- Thong sb Cadimi: 42/51 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cta
chuong trinh (chiém ty 1é 82,4%);

- Thong s6 Chi: 47/52 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1& 90,4%);

- Thong s6 Kém: 50/54 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1& 92,6%);

- Thong s6 Pong: 46/53 PTN co6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém 86,8%);

- Thong s6 Niken: 46/49 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém 93,9%);

- Thong s6 Mangan: 50/54 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1€ 92,6%);

- Thong s6 Sat: 49/55 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1€ 89,1%);

Tuy nhién, van con mot sé6 PTN c6 nhiéu két qua nam trong ving canh
béo va khong dat nhu Lab — 49, Lab — 62... Piac biét, c6 mot sd két qua co gia
trj z-score 16n > + 10. Nguyén nhan dan dén sai so trong phan tich & mdi PTN
c6 thé do: yéu té con nguoi, thiét bi; phuong phap ap dung; vat tu, hoa chit;
diéu kién méi truong. .. Tuy thudc vao nhitng diéu kién ndi tai ma mdi PTN can
tu danh gia nhitng nguyén nhan cu thé din dén nhiing sai sb trong cac phép thi
nghiém nay.

5. Tai liéu tham khao
[1] Guide to Proficiency Testing Australia, 2008.

[2] Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory
comparisons: 1SO 13528:2015

[3] EURACHEM/CITAC Guide, Quantifying Uncertainty in Analytical
Measurement, Second edition 2000, ISBN: 0 948926 15 5.

[4] General requirements for proficiency testing: ISO/IEC 17043:2010 .
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Phu luc 1. Tong hop thong tin vé phwong phap thir nghiém cia cac PTN
tham gia chwong trinh.

STT | Théong sé Phwong phap phan tich M& PTN

SMEWW 3114B:2017 Lab: 09, 13, 30, 31, 46, 67, 69
SMEWW 3114B:2012 Lab: 02, 08, 21, 43, 44, 54
US EPA Method 6020 Lab: 37
SMEWW 3113B:2017 Lab: 06, 24, 26, 28, 62
TCVN 6626:2000 a0 g 00 19, 16,25, 36,42,
SMEWW 3125B:2017 Lab: 07, 25, 32
SMEWW 3113B:2012 Lab: 10, 14, 38, 45, 65

1 Asen Phuong phap ndi bo Lab: 03, 59
EPA Method 200.8 Lab: 22, 40, 68, 70
EPA Method 200.7 Lab: 18
TCVN 6625:2000 Lab: 33
ISO 17294-2 Lab: 53
ASTMD 2972-15-B Lab: 60
SMEWW 3114C:2012 Lab: 61
SMEWW 3120B:2012 Lab: 66
SMEWW 6665:2011 Lab: 04
TCVN 6197:2008 Lab: 33, 38, 49,
SMEWW 3120B:2012 Lab: 66

2 Cadimi
SMEWW 3125B:2017 Lab: 07, 25
TCVN 6193:1996 Lab: 05, 16, 20, 42, 55
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STT | Théng sb Phwong phap phan tich Ma PTN

SMEWW 3113B:2012 |3_§b3g14§242861106514 15,24,
Lab: 06, 09, 13, 23, 26, 27, 28,

SMEWW 3113B:2017 30, 31, 46, 62,
67,69, 72

EPA Method 200.7 Lab: 18,

SMEWW 6665:2011 Lab: 04, 22

US EPA Method 6020 Lab: 37

EPA Method 200.8 Lab: 40, 68, 70,

SMEWW 3111B:2012 Lab: 44

Phuong phéap ndi b Lab: 03, 59,

ISO 17294-2 Lab: 53

SMEWW 3111B:2017 Lab: 24, 60

sMEWWsitgmoory | L0102 08,10,14,15,21
Lab: 06, 09, 13, 23, 26, 27, 28,

SMEWW 3113B:2017 30, 31, 46, 62,
67, 69, 72

SMEWW 3125B:2017 Lab: 07, 25, 32

SMEWW 3120B:2012 Lab: 66

3 Chi

ISO 17294-2 Lab: 53

EPA Method 200.7 Lab: 18

EPA Method 200.8 Lab: 40, 68, 70

TCVN 6193:1996 Lab: 05, 16, 20, 38, 42, 55

SMEWW 6665:2011 Lab: 04, 22
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STT | Théng sb Phwong phap phan tich Ma PTN
SMEWW 3111B:2017 Lab: 24, 60
SMEWW 3111B:2012 Lab: 33, 44
Phuong phap ndi bo Lab: 03, 59

SMEWW 3500.Pb.B:2017 Lab: 34

Hach Method 8033 Lab: 54

US EPA Method 6020 Lab: 37

Lab: 05, 06, 08, 15, 16, 20, 21,

TCVN 6193:1996 23. 38, 42, 45, 49

Lab: 09, 13, 24, 26, 27, 28, 30,

SMEWW 3111B:2017 31, 32, 46, 60, 67, 69

Lab: 01, 02, 10, 14, 33, 43, 44,

SMEWW 3111B:2012 54, 61, 65

SMEWW 3500.Zn.B:2017 Lab: 34

ISO 17294-2 Lab: 53
US EPA Method 6020 Lab: 37

4 Kém Hach Method 8009 Lab: 36,
SMEWW 6665:2011 Lab: 04, 22,
SMEWW 3125B:2017 Lab: 07, 25, 32
Phuong phap ndi bo Lab: 03, 55, 59
EPA Method 200.8 Lab: 40, 68, 70
SMEWW 3113B:2017 Lab: 62, 72
SMEWW 3120B:2012 Lab: 66
EPA Method 200.7 Lab: 18,
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SMEWW 3111B:2012

STT | Théng sb Phwong phap phan tich Ma PTN
TCVN 6193:1996 Iggzgigi’l;?’ 16,20, 21,23,
ISO 17294-2 Lab: 53
SMEWW 3111B:2017 I:;ib3(2)?2,é?&’372,4’6§,6é%7’6298’ 30,
SMEWW 3113B:2012 Lab: 01, 36
SMEWW 3111B:2012 Iéil’ngZ, 10,14, 33, 43, 44, 54,
EPA Method 200.7 Lab: 18,
5 Péng | EPA Method 200.8 Lab: 40, 68, 70
SMEWW 3113B:2017 Lab: 62, 72
US EPA Method 6020 Lab: 37
SMEWW 6665:2011 Lab: 04, 22
SMEWW 3125B:2017 Lab: 07, 25
Phuong phap ndi bo Lab: 03, 55, 59
SMEWW 3120B:2012 Lab: 66
Hach Method 8506 Lab: 34
SMEWW 3111B:2017 '5';‘%8’9(’354’ 21,28, 31, 32,46,
SMEWW 3113B:2017 Lab: 02, 06, 13, 26, 62, 67, 72
6 Niken

Lab: 01, 10, 14, 33, 44, 61

SMEWW 6665:2011

Lab: 04, 22

TCVN 6193:1996

Lab: 05, 15, 16, 20, 21, 23, 42

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-49

Trang 49



Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

STT | Théng sb Phwong phap phan tich Ma PTN
SMEWW 3113B:2012 Lab: 36, 43, 45, 65
EPA Method 200.7 Lab: 18
Hach Method 8037 Lab: 34
EPA Method 200.8 Lab: 40, 68, 70
US EPA Method 6020 Lab: 37
SMEWW 3114B:2012 Lab: 54
ISO 17294-2 Lab: 53
Phuong phéap ndi b Lab: 03, 55, 59
SMEWW 3120B:2012 Lab: 66
SMEWW 3125B:2017 Lab: 07, 25, 32
_ Lab: 01, 02, 10, 14, 15, 21, 33,
SMEWW 3111B:2012 38, 43, 44, 61, 65,
Lab: 05, 06, 09, 13, 23, 24, 26,
SMEWW 3111B:2017 27, 28, 30, 31, 32, 42, 46, 57, 60,
67, 69
TCVN 6002:1995 Lab: 03, 04, 16
EPA Method 200.8 Lab: 40, 68, 70
7 Mangan
TCVN 6193A:1996 Lab: 49
SMEWW 3500Mn.B:2012 Lab: 20, 45, 47, 54,
SMEWW 3500Mn.B:2017 Lab: 34,
SMEWW 3125B:2017 Lab: 07, 25,
EPA Method 200.7 Lab: 18,
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STT | Théng sb Phwong phap phan tich Ma PTN
SMEWW 6665:2011 Lab: 22,
US EPA Method 6020 Lab: 37
ISO 17294-2 Lab: 53
AOAC 974.27 Lab: 55
SMEWW 3113B:2017 Lab: 62, 72
SMEWW 3120B:2012 Lab: 66
Phuong phap ndi bo Lab: 59
Hach Method 8034 Lab: 36,

SMEWW 3111B:2017

Lab: 05, 09, 13, 26, 30, 31, 32,
42, 46, 57, 60, 67, 69

AOAC 974.27

Lab: 55

TCVN 6177:1996

Lab: 03, 04, 06, 07, 14, 15, 16,
20, 23, 24, 27, 28, 34, 36, 38, 45,
68, 72

SMEWW 3500 Fe.B:2012

Lab: 47, 54

SMEWW 3111B:2012

Lab: 01, 02, 08, 10, 21, 33, 43,
44,61

SMEWW 3125B:2017 Lab: 25
SMEWW 6665:2011 Lab: 22
EPA Method 200.7 Lab: 18,
US EPA Method 6020 Lab: 37,70
EPA Method 200.8 Lab: 40
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STT

Théng s6 Phwong phap phan tich

MaPTN
ISO 17294-2 Lab: 53
SMEWW 3113B:2017 Lab: 62
Phuong phap ndi bo Lab: 59
e SLEe |y
SMEWW 3120B:2012 Lab: 66
TCVN 6193:1996 Lab: 49

Ghi chii: (*) Théng tin vé phirong phdp do cic PTN tham gia cung cdp
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Phu luc 2. Két qua danh gia dong nhat, do bén

Homogeneity check Thong s0: Asen
(1SO 13528 Annex B) (Mau M49)
between-
sample average | test-portion
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 (B.4), X, ranges
(B.5), Wt
1 0,638 0,644 0,641 0,006
2 0,625 0,633 0,629 0,008
3 0,635 0,645 0,640 0,010
4 0,653 0,642 0,648 0,012
5 0,642 0,645 0,643 0,003
6 0,643 0,648 0,646 0,005
7 0,643 0,639 0,641 0,003
8 0,635 0,638 0,636 0,003
9 0,635 0,647 0,641 0,013
10 0,641 0,648 0,644 0,007
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0,641
STD of sample averages (B.7), sx 0,005
within-samples STD (B.8), sw 0,005
between-samples STD (B.9), ss 0,004
Expected standard deviation for proficiency & 0,064
assessment
Homogeneity ok
Homogeneity check
0,001 iz
0,001
= 0001 1 = W i
g 0,001 s : * » 1st result
8 >
% 0.001 . . = 2nd result
£ ™
0,001
0,001 +*
0,001 T T T T
4] 5 10 15 20 25
Sample

© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 53



Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Homogeneity check Th6ng~s6: Cadimi
(1SO 13528 Annex B) (Mau M49)
between-
sample average | test-portion
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt (B.4), X, ranges
(B.5), Wt
1 0,483 0,484 0,483 0,001
2 0,486 0,484 0,485 0,002
3 0,482 0,491 0,486 0,009
4 0,485 0,484 0,484 0,000
5 0,490 0,481 0,486 0,009
6 0,482 0,480 0,481 0,002
7 0,464 0,482 0,473 0,018
8 0,477 0,489 0,483 0,012
9 0,482 0,483 0,482 0,001
10 0,486 0,485 0,485 0,001
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0483
STD of sample averages (B.7), sx 0,004
within-samples STD (B.8), sw 0,006
between-samples STD (B.9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency S 0,048
assessment
Homogeneity ok
Homogeneity check
0,000
0,000 e -
x 0.000 55 s *.
E ¢« L S
= 0,000 L] * 1st result
% 0.000 * m 2nd result
g0
0,000
0,000 -
0,000 . T . T
4] 5 10 15 20 25
Sample

© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de
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Homogeneity check Thong s6: Chi
(1SO 13528 Annex B) (Méu M49)
sample between-test-
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 average (B.4), | portion ranges
Xt,. (B.S), Wt
1 0,508 0,509 0,508 0,002
2 0,508 0,493 0,500 0,015
3 0,512 0,508 0,510 0,003
4 0,500 0,510 0,505 0,010
5 0,502 0,506 0,504 0,004
6 0,548 0,503 0,526 0,044
7 0,508 0,501 0,504 0,007
8 0,508 0,502 0,505 0,007
9 0,498 0,508 0,503 0,010
10 0,513 0,499 0,506 0,014
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0,507
STD of sample averages (B.7), sx 0,007
within-samples STD (B.8), sw 0,012
between-samples STD (B.9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency & 0,051
assessment
Homogeneity ok
Homogeneity check
0,001
0,001 ~
- 0,001
E 0,001
= + 13t result
"§, 0,001 = 2nd result
g 0001 g it
0,001 «* nn .
0,000 .
0,000 .
0 5 10 15 20 25
Sample

© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de
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Homogeneity check Théng so: Kém
(1SO 13528 Annex B) (Mau M49)
between-test-
sample average portion
Sample t value#l, Xt1 value#2, X2 (B.4), xt. ranges (B.5),
Wt
1 2,74 2,74 2,74 0,00
2 2,79 2,72 2,76 0,07
3 2,77 2,78 2,78 0,00
4 2,74 2,76 2,75 0,02
5 2,79 2,78 2,78 0,01
6 2,72 2,76 2,74 0,04
7 2,80 2,78 2,79 0,02
8 2,78 2,79 2,78 0,01
9 2,76 2,77 2,77 0,00
10 2,77 2,79 2,78 0,02
number of samples g 10,00
general average (B.6) X 277
STD of sample averages (B.7), sx 0,02
within-samples STD (B.8), sw 0,02
between-samples STD (B.9), ss 0,01
Expected standard deviation for proficiency & 0,277
assessment
Homogeneity Ok
Homogeneity check
2.81
280 *
*
2.79 rS "
g 278 = T e
a2 .
;‘ 217 : * + 15t result
'é 2.76 .—. m2nd result
g 275
274 8 *
2.73
|
2.72 +
2.1 T
0 5 10 15 20 25
Sample
© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de
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Homogeneity check

Théng s6: Pong

(1SO 13528 Annex B) (Méu M49)
sample between-test-
Sample t value#l, Xt1 value#2, Xt2 average (B.4), | portion ranges
Xt,. (BS), Wt
1 2,60 2,59 2,60 0,01
2 2,60 2,59 2,59 0,01
3 2,58 2,60 2,59 0,02
4 2,59 2,64 2,61 0,05
5 2,59 2,59 2,59 0,01
6 2,58 2,62 2,60 0,04
7 2,60 2,59 2,59 0,01
8 2,60 2,61 2,61 0,01
9 2,58 2,59 2,58 0,01
10 2,61 2,64 2,62 0,03
number of samples g 10,00
general average (B.6) )_(_,_ 2,60
STD of sample averages (B.7), S 0,01
within-samples STD (B.8), sw 0,02
between-samples STD (B.9), ss 0,00
Expected standard deviation for proficiency S 0,260
assessment
Homogeneity Ok

Analytical result

Homogeneity check

+ 1st result

m 2nd result

25

© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de
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Homogeneity check Théng so: Niken
(1SO 13528 Annex B) (Mau M49)
between-test-
sample average portion
Sample t value#l, Xt1 value#2, X2 (B.4), xt. ranges (B.5),
Wt
1 0,750 0,748 0,749 0,002
2 0,755 0,752 0,754 0,003
3 0,739 0,740 0,740 0,001
4 0,742 0,740 0,741 0,002
5 0,748 0,744 0,746 0,004
6 0,739 0,743 0,741 0,004
7 0,754 0,787 0,770 0,033
8 0,739 0,733 0,736 0,006
9 0,749 0,739 0,744 0,011
10 0,755 0,747 0,751 0,008
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0747
STD of sample averages (B.7), sx 0,010
within-samples STD (B.8), sw 0,008
between-samples STD (B.9), ss 0,008
Expected standard deviation for proficiency & 0,075
assessment
Homogeneity Ok
Homogeneity check
0,001
0,001
§ 0,001
; + 15t result
% 0,001 . . = 2nd result
< 0001 | &2 ’ ¥
. . < -
0,001 .—‘ i : s
0,001 a T T
5 10 15 20 25
Sample

© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wiirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de
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Homogeneity check Théng s6: Mangan
(1SO 13528 Annex B) (Mau M49)
between-
sample average | test-portion
Samplet | value#l, X1 value#2, Xt2 (B.4), X, ranges
(B.5), wt
1 1,74 1,77 1,75 0,03
2 1,73 1,75 1,74 0,01
3 1,70 1,78 1,74 0,07
4 1,73 1,73 1,73 0,00
5 1,75 1,73 1,74 0,02
6 1,74 1,74 1,74 0,01
7 1,74 1,77 1,76 0,03
8 1,73 1,74 1,73 0,01
9 1,74 1,74 1,74 0,00
10 1,74 1,74 1,74 0,00
number of samples g 10,00
general average (B.6) X 1,74
STD of sample averages (B.7), sx 0,01
within-samples STD (B.8), sw 0,02
between-samples STD (B.9), ss 0,00
Expected standard deviation for proficiency e 0,174
assessment
Homogeneity Ok
Homogeneity check
1.79
1.78 =
177 +5 =
g 1.76
% -7 ] - + 15t result
% 1: *, . : . ._._- ® 2nd result
: .
1.72
1.71
1.70 o
1.69 T
0 5 10 15 20 25
Sample
© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de
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Homogeneity check Théng so: Sat
(1SO 13528 Annex B) (Mau M49)
between-
sample average | test-portion
Samplet | value#l, X1 value#2, Xt2 (B.4), xt. ranges
(B.5), Wt
1 1,74 1,74 1,74 0,01
2 1,74 1,74 1,74 0,01
3 1,75 1,72 1,73 0,03
4 1,73 1,77 1,75 0,04
5 1,72 1,74 1,73 0,02
6 1,75 1,76 1,76 0,01
7 1,72 1,76 1,74 0,04
8 1,74 1,74 1,74 0,01
9 1,74 1,77 1,75 0,03
10 1,73 1,76 1,75 0,03
number of samples g 10,00
general average (B.6) X 1,74
STD of sample averages (B.7), Sx 0,01
within-samples STD (B.8), sw 0,02
between-samples STD (B.9), ss 0,00
Expected standard deviation for proficiency s 0,174
assessment
Homogeneity Ok
Homogeneity check
1.78
1.77 - =
% 1.76 o = =
i: 1.75 * * * 15t result
:§, (e - A m 2nd result
g 174 S . e
1.73 + b
172 - .
1.71 T
0 5 10 15 20 25
Sample
© 2011, Dr. Michael Koch, AQS Baden-Wiirttemberg, Universitét Stuttgart, www.agsbw.de
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Két qua danh gia d§ bén
Thong s Asen Cadimi Chi Kém Pong Niken Mangan Sat
Miu (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 0,646 0,492 0,513 2,71 2,57 0,738 1,75 1,74
2 0,647 0,490 0,520 2,73 2,62 0,733 1,80 1,74
3 0,647 0,494 0,519 2,80 2,58 0,725 1,75 1,75
4 0,637 0,479 0,501 2,78 2,60 0,739 1,78 1,76
5 0,647 0,483 0,504 2,82 2,60 0,746 1,74 1,73
6 0,667 0,484 0,518 2,74 2,61 0,720 1,78 1,74
7 0,657 0,493 0,513 2,75 2,63 0,748 1,79 1,72
8 0,662 0,489 0,500 2,75 2,62 0,735 1,77 1,76
9 0,651 0,492 0,506 2,80 2,65 0,741 1,79 1,73
10 0,650 0,488 0,515 2,78 2,64 0,742 1,78 1,75
Trung binh (Y) 0,651 0,489 0,511 2,77 2,61 0,737 1,77 1,74
Trung binh (X) 0,641 0,483 0,507 2,77 2,60 0,747 1,74 1,74
0,3*Spr 0,019 0,014 0,015 0,083 0,078 0,023 0,052 0,052
| X-Y | 0,010 0,006 0,004 0,004 0,012 0,010 0,033 0,002
Két ludn MAubén | Miubén | Miubén | Miubén | Miubén | Miubén | MAiubén | MAiubén
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Phu luc 3. Két qua xir Iy thong ké tinh toan gia tri x*, s*

Algorithm A

(Asen) Xi IXi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
X*- 8 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
X*+ 6 0,761 0,758 0,759 0,760 0,761
Lab-01 0,695 0,005 0,695 0,695 0,695 0,695 0,695
Lab - 02 0,620 0,070 0,620 0,620 0,620 0,620 0,620
Lab - 03 0,700 0,010 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
Lab- 04 0,686 0,004 0,686 0,686 0,686 0,686 0,686
Lab - 05 0,718 0,028 0,718 0,718 0,718 0,718 0,718
Lab - 06 0,726 0,036 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726
Lab - 07 0,710 0,020 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710
Lab - 08 0,614 0,076 0,619 0,614 0,614 0,614 0,614
Lab - 09 0,750 0,060 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab - 10 0,660 0,030 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660
Lab - 13 0,665 0,025 0,665 0,665 0,665 0,665 0,665
Lab- 14 0,640 0,050 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i xi-med(xi)| | 1stiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. | 5th iter.
(Asen)
- 5 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
X4 6 0,761 0,758 0,759 0,760 0,761
Lab - 15 0,702 0,012 0,702 0,702 0,702 0,702 0,702
Lab - 16 0,691 0,001 0,691 0,601 0,691 0,601 0,691
Lab - 18 0,702 0,012 0,702 0,702 0,702 0,702 0,702
Lab - 21 0,719 0,029 0,719 0,719 0,719 0,719 0,719
Lab - 22 0,650 0,040 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 23 0,618 0,072 0,619 0,618 0,618 0,618 0,618
Lab - 24 0,540 0,150 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
Lab - 25 0,741 0,051 0,741 0,741 0,741 0,741 0,741
Lab - 26 0,650 0,040 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 28 0,680 0,010 0,680 0,680 0,680 0,680 0,680
Lab - 30 0,750 0,060 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab - 31 0,670 0,020 0,670 0,670 0,670 0,670 0,670
Lab - 32 0,690 0,000 0,690 0,690 0,690 0,690 0,690
Lab - 33 0,724 0,034 0,724 0,724 0,724 0,724 0,724
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i xi-med(xi)| | 1stiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. | 5th iter.
(Asen)
- 5 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
X4 6 0,761 0,758 0,759 0,760 0,761
Lab - 36 0,603 0,087 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
Lab - 37 0,710 0,020 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710
Lab - 38 0,650 0,040 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 40 0,790 0,100 0,761 0,758 0,759 0,760 0,761
Lab - 42 0,690 0,000 0,690 0,690 0,690 0,690 0,690
Lab - 43 0,690 0,000 0,690 0,690 0,690 0,690 0,690
Lab - 44 0,710 0,020 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710
Lab - 45 0,600 0,090 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
Lab - 46 0,586 0,104 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
Lab - 53 0,649 0,041 0,649 0,649 0,649 0,649 0,649
Lab - 54 0,710 0,020 0,710 0,710 0,710 0,710 0,710
Lab - 55 0,640 0,050 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
Lab - 59 0,680 0,010 0,680 0,680 0,680 0,680 0,680
Lab - 60 0,645 0,045 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i xi-med(xi)| | 1stiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. | 5th iter.
(Asen)

- 5 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
X4 6 0,761 0,758 0,759 0,760 0,761
Lab - 61 0,700 0,010 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
Lab - 62 1,980 1,290 0,761 0,758 0,759 0,760 0,761
Lab - 65 0,690 0,000 0,690 0,690 0,690 0,690 0,690
Lab - 66 0,745 0,055 0,745 0,745 0,745 0,745 0,745
Lab - 67 0,720 0,030 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720
Lab - 68 0,693 0,003 0,693 0,693 0,693 0,693 0,693
Lab - 69 0,790 0,100 0,761 0,758 0,759 0,760 0,761
Lab - 70 0,658 0,032 0,658 0,658 0,658 0,658 0,658
Lab - 72 0,605 0,085 0,619 0,610 0,607 0,606 0,605
New x* 0,690 0,684 0,683 0,683 0,683 0,683
MAD 0,032

New s* 0,047 0,049 0,051 0,051 0,052 0,052
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

AI(%);;r:nr?)A Xi melz)((ji(;(i)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
X*- 68 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
X*+ 8 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 01 0,496 0,005 0,496 0,496 0,496 0,496 0,496 0,496
Lab - 02 0,560 0,059 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 03 0,490 0,011 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab-04 0,503 0,002 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503
Lab - 05 0,505 0,004 0,505 0,505 0,505 0,505 0,505 0,505
Lab - 06 0,499 0,002 0,499 0,499 0,499 0,499 0,499 0,499
Lab - 07 0,500 0,001 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Lab - 08 0,488 0,013 0,488 0,488 0,488 0,488 0,488 0,488
Lab - 09 0,500 0,001 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Lab - 10 0,490 0,011 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab - 13 0,509 0,008 0,509 0,509 0,509 0,509 0,509 0,509
Lab-14 0,508 0,007 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508
Lab - 15 0,497 0,004 0,497 0,497 0,497 0,497 0,497 0,497
Lab - 16 0,509 0,008 0,509 0,509 0,509 0,509 0,509 0,509
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

AI(%);;?;?)A Xi melz)((ji(;(i)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
X*- 68 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
X*+ 8 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 18 0,504 0,003 0,504 0,504 0,504 0,504 0,504 0,504
Lab - 20 0,500 0,001 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Lab-21 0,546 0,045 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 22 0,520 0,019 0,520 0,520 0,520 0,520 0,520 0,520
Lab - 23 0,509 0,008 0,509 0,509 0,509 0,509 0,509 0,509
Lab-24 0,461 0,040 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
Lab - 25 0,484 0,017 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484
Lab - 26 0,496 0,005 0,496 0,496 0,496 0,496 0,496 0,496
Lab - 27 0,501 0,000 0,501 0,501 0,501 0,501 0,501 0,501
Lab - 28 0,528 0,027 0,525 0,527 0,528 0,528 0,528 0,528
Lab - 30 0,540 0,039 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 31 0,490 0,011 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab - 32 0,517 0,016 0,517 0,517 0,517 0,517 0,517 0,517
Lab - 33 0,515 0,014 0,515 0,515 0,515 0,515 0,515 0,515
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

AI(%);;r:nr?)A Xi melz)((ji(;(i)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
X*- 68 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
X*+ 8 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 36 0,456 0,045 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
Lab - 37 0,500 0,001 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Lab - 38 0,510 0,009 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510
Lab - 40 0,570 0,069 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 42 0,490 0,011 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab - 43 0,480 0,021 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480
Lab-44 0,518 0,017 0,518 0,518 0,518 0,518 0,518 0,518
Lab - 45 0,508 0,007 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508
Lab - 46 0,540 0,039 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 49 0,480 0,021 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480
Lab - 53 0,502 0,001 0,502 0,502 0,502 0,502 0,502 0,502
Lab - 55 0,470 0,031 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
Lab - 59 0,470 0,031 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
Lab - 60 0,500 0,001 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

AI(%);;?;?)A Xi melz)((ji(;(i)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
X*- 68 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
X*+ 8 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 61 0,460 0,041 0,477 0,476 0,476 0,475 0,475 0,475
Lab - 62 0,660 0,159 0,525 0,527 0,528 0,529 0,529 0,529
Lab - 65 0,510 0,009 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510
Lab - 66 0,508 0,007 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508
Lab - 67 0,503 0,002 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503 0,503
Lab - 68 0,516 0,015 0,516 0,516 0,516 0,516 0,516 0,516
Lab - 69 0,488 0,013 0,488 0,488 0,488 0,488 0,488 0,488
Lab-70 0,497 0,004 0,497 0,497 0,497 0,497 0,497 0,497
Lab - 72 0,491 0,010 0,491 0,491 0,491 0,491 0,491 0,491
New x* 0,501 0,502 0,502 0,502 0,502 0,502 0,502
MAD 0,011

New s* 0,016 0,017 0,017 0,018 0,018 0,018 0,018
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorittjm A i |Xi - st _2nd _3rd _4th _5th _6th _7th _8th _9th

(Chi) med(xi)| | iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter iter.
X*-6 0,483 0,481 0,478 0,477 0,475 0,475 0,474 0,474 0,473
X*+ 5 0,537 | 0541 | 05544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 01 0,536 0,026 0,536 | 0,536 | 0,536 | 0,536 | 0536 | 0,536 | 0,536 | 0,536 | 0,536
Lab - 02 0,470 0,040 0,483 | 0,481 | 0478 | 0477 | 0475 | 0,475 | 0474 | 0474 | 0,473
Lab - 03 0,530 0,020 0,530 | 0,530 | 0,530 | 0,530 | 0,530 | 0,530 | 0,530 | 0,530 | 0,530
Lab - 04 0,526 0,016 0,526 | 0,526 | 0526 | 05526 | 0526 | 0,526 | 0,526 | 0,526 | 0,526
Lab - 05 0,508 0,002 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508
Lab - 06 0,505 0,005 0,505 | 0,505 | 0,505 | 0,505 | 0505 | 0,505 | 0,505 | 0,505 | 0,505
Lab - 07 0,465 0,045 0,483 | 0,481 | 0,478 | 0477 | 0475 | 0475 | 0474 | 0,474 | 0,473
Lab - 08 0,499 0,011 0,499 | 0,499 | 0,499 | 0499 | 0499 | 0,499 | 0,499 | 0,499 | 0,499
Lab - 09 0,510 0,000 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510
Lab - 10 0,523 0,013 0,523 | 0,523 | 0523 | 05523 | 0523 | 0,523 | 0,523 | 0,523 | 0,523
Lab - 13 0,485 0,025 0,485 | 0,485 | 0485 | 0485 | 0485 | 0,485 | 0,485 | 0485 | 0,485
Lab - 14 0,510 0,000 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510
Lab - 15 0,500 0,010 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
Lab - 16 0,518 0,008 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorittjm A i |Xi - st _2nd _3rd _4th _5th _6th _7th _8th _9th

(Chi) med(xi)| | iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter iter.
X*-6 0,483 0,481 0,478 0,477 0,475 0,475 0,474 0,474 0,473
X*+ 5 0,537 | 0541 | 05544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 18 0,518 0,008 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518 | 0,518
Lab - 20 0,560 0,050 0,537 | 0541 | 0544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 21 0,546 0,036 0,537 | 0541 | 0544 | 0546 | 0546 | 0546 | 0,546 | 0,546 | 0,546
Lab - 22 0,520 0,010 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520
Lab - 23 0,514 0,004 0,514 | 0514 | 05514 | 0514 | 0514 | 0,514 | 0514 | 0,514 | 0,514
Lab - 24 0,566 0,056 0,537 | 0541 | 0544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 25 0,472 0,038 0,483 0,481 0,478 0,477 0,475 0,475 0,474 0,474 0,473
Lab - 26 0,525 0,015 0,525 | 0525 | 0525 | 0525 | 0525 | 0,525 | 0,525 | 0,525 | 0,525
Lab - 27 0,572 0,062 0,537 | 0541 | 0544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 28 0,539 0,029 0,537 | 0539 | 0539 | 0539 | 0539 | 0,539 | 0,539 | 0,539 | 0,539
Lab - 30 0,520 0,010 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520
Lab - 31 0,550 0,040 0,537 | 0541 | 05544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,550
Lab - 32 0,510 0,000 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510
Lab - 33 0,423 0,087 0,483 0,481 0,478 0,477 0,475 0,475 0,474 0,474 0,473
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorittjm A i |Xi - st _2nd _3rd _4th _5th _6th _7th _8th _9th

(Chi) med(xi)| | iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter iter.
X*-6 0,483 0,481 0,478 0,477 0,475 0,475 0,474 0,474 0,473
X*+ 5 0,537 | 0541 | 05544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 34 0,560 0,050 0,537 | 0541 | 0544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 36 0,491 0,019 0,491 | 0,491 | 0,491 | 0,491 | 0491 | 0,491 | 0,491 | 0,491 | 0,491
Lab - 37 0,500 0,010 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
Lab - 38 0,520 0,010 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520
Lab - 40 0,500 0,010 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
Lab - 42 0,520 0,010 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520
Lab - 43 0,510 0,000 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510 | 0,510
Lab - 44 0,502 0,008 0,502 | 0,502 | 0,502 | 0,502 | 05502 | 0,502 | 0,502 | 0,502 | 0,502
Lab - 45 0,490 0,020 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490
Lab - 46 0,504 0,006 0,504 | 0,504 | 05504 | 0504 | 0504 | 0,504 | 0,504 | 0,504 | 0,504
Lab - 53 0,496 0,014 0,496 | 0,49 | 0,49 | 0,496 | 0,496 | 0,496 | 0,496 | 0,496 | 0,496
Lab - 54 0,502 0,008 0,502 | 0,502 | 0,502 | 0,502 | 05502 | 0,502 | 0,502 | 0,502 | 0,502
Lab - 55 0,520 0,010 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520
Lab - 59 0,480 0,030 0,483 | 0,481 | 0,480 | 0480 | 0,480 | 0,480 | 0,480 | 0,480 | 0,480
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorittjm A i |Xi - st _2nd _3rd _4th _5th _6th _7th _8th _9th
(Chi) med(xi)| | iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter. iter iter.
X*-6 0,483 0,481 0,478 0,477 0,475 0,475 0,474 0,474 0,473
X*+ 5 0,537 | 0541 | 05544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 60 0,500 0,010 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
Lab - 61 0,490 0,020 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490 | 0,490
Lab - 62 0,560 0,050 0,537 | 0541 | 0544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 65 0,520 0,010 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520 | 0,520
Lab - 66 0,500 0,010 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
Lab - 67 0,508 0,002 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508 | 0,508
Lab - 68 0,350 0,160 0,483 | 0,481 | 0,478 | 0477 | 0475 | 0475 | 0474 | 0,474 | 0,473
Lab - 69 0,580 0,070 0,537 | 0541 | 0544 | 0547 | 0548 | 0,549 | 0,550 | 0,550 | 0,551
Lab - 70 0,516 0,006 0,516 | 0516 | 05516 | 0,516 | 0516 | 0,516 | 0,516 | 0,516 | 0,516
Lab - 72 0,495 0,015 0,495 | 0,495 | 0,495 | 0,495 | 0495 | 0,495 | 0,495 | 0,495 | 0,495
New x* 0,510 0,511 | 0511 | 05512 | 05512 | 05512 | 0,512 | 0,512 | 0,512 | 0,512
MAD 0,012
New s* 0,018 0,020 | 0,022 | 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,025 | 0,026 | 0,026 | 0,026
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| | 1stiter. onditer. | 3rditer. | A4thiter. 5th iter.
(Kém)
X*- 8 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
X5+ 5 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 01 2,73 0,069 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73
Lab - 02 2,80 0,000 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Lab - 03 2,71 0,090 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 04 2,68 0,120 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68
Lab - 05 2,81 0,010 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
Lab - 06 2,81 0,010 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
Lab - 07 2,52 0,280 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
Lab - 08 2,63 0,170 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63
Lab - 09 2,94 0,140 2,94 2,94 2,94 2,94 2,94
Lab - 10 2,72 0,080 2,72 2,72 2,72 2,72 2,72
Lab - 13 2,66 0,140 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| | 1stiter. onditer. | 3rditer. | A4thiter. 5th iter.
(Kém)
X*- 8 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
X5+ 5 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 14 2,79 0,013 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79
Lab - 15 2,79 0,010 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79
Lab - 16 2,75 0,055 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
Lab - 18 2,89 0,093 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89
Lab - 20 5,85 3,050 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 21 2,77 0,030 2,77 2,77 2,77 2,77 2,77
Lab - 22 2,87 0,070 2,87 2,87 2,87 2,87 2,87
Lab - 23 2,76 0,038 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76
Lab - 24 2,60 0,200 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Lab - 25 2,56 0,240 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
Lab - 26 2,90 0,100 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
Lab - 27 2,81 0,014 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| | 1stiter. onditer. | 3rditer. | A4thiter. 5th iter.
(Kém)
X*- 8 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
X5+ 5 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 28 2,89 0,090 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89
Lab - 30 2,92 0,120 2,02 2,02 2,92 2,92 2,92
Lab - 31 2,84 0,040 2,84 2,84 2,84 2,84 2,84
Lab - 32 2,78 0,020 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
Lab - 33 2,82 0,023 2,82 2,82 2,82 2,82 2,82
Lab - 34 2,89 0,090 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89
Lab - 36 3,00 0,200 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Lab - 37 2,91 0,110 2,91 2,01 2,01 2,01 2,01
Lab - 38 2,73 0,070 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73
Lab - 40 4,07 1,270 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 42 2,77 0,030 2,77 2,77 2,77 2,77 2,77
Lab - 43 2,88 0,080 2,88 2,88 2,88 2,88 2,88
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| | 1stiter. onditer. | 3rditer. | A4thiter. 5th iter.
(Kém)
X*- 8 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
X5+ 5 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 44 2,95 0,150 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95
Lab - 45 2,97 0,170 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97
Lab - 46 2,61 0,190 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61
Lab - 49 2,63 0,170 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63
Lab - 53 2,73 0,075 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73
Lab - 54 2,80 0,000 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
Lab - 55 2,73 0,070 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73
Lab - 57 2,90 0,100 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
Lab - 59 2,72 0,080 2,72 2,72 2,72 2,72 2,72
Lab - 60 2,89 0,090 2,89 2,89 2,89 2,89 2,89
Lab - 61 2,66 0,140 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66
Lab - 62 3,38 0,580 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| | 1stiter. onditer. | 3rditer. | A4thiter. 5th iter.
(Kém)

X* - & 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
X5+ 5 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 65 2,78 0,020 2,78 2,78 2,78 2,78 2,78
Lab - 66 2,91 0,107 2,01 2,01 2,01 2,01 2,01
Lab - 67 2,81 0,005 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
Lab - 68 3,03 0,230 3,00 3,00 3,01 3,01 3,01
Lab - 69 2,57 0,230 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
Lab - 70 2,82 0,015 2,82 2,82 2,82 2,82 2,82
Lab - 72 2,42 0,380 2,60 2,59 2,59 2,59 2,59
New x* 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80
MAD 0,090

New s* 0,133 0,137 0,138 0,139 0,139 0,139
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i i - med(xi)] | 1stiter. onditer. | 3rditer. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Pong)
Xt - 8 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
X*+ 5 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 01 2,59 0,010 2,59 2,59 2,59 2,59 2,59 2,59
Lab - 02 2,76 0,180 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 03 2,53 0,050 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53
Lab - 04 2,52 0,060 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
Lab - 05 2,55 0,030 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55
Lab - 06 2,61 0,030 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61
Lab - 07 2,56 0,017 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56
Lab - 09 2,58 0,000 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58
Lab - 10 2,52 0,060 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
Lab - 13 2,72 0,140 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 14 2,64 0,055 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64
Lab - 15 2,57 0,010 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57
Lab - 16 2,55 0,028 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55
Lab - 18 2,64 0,059 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i i - med(xi)] | 1stiter. onditer. | 3rditer. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Pong)
Xt - 8 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
X*+ 5 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 20 2,64 0,060 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64
Lab - 21 2,73 0,150 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 22 2,54 0,040 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54
Lab - 23 2,60 0,017 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Lab - 24 2,18 0,396 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
Lab - 25 2,42 0,160 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
Lab - 26 2,56 0,017 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56
Lab - 27 2,53 0,053 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53
Lab - 28 2,62 0,040 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62
Lab - 30 2,66 0,080 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66
Lab - 31 2,71 0,130 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 32 2,66 0,080 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66
Lab - 33 2,57 0,014 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57
Lab - 34 2,63 0,050 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i i - med(xi)] | 1stiter. onditer. | 3rditer. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Pong)
Xt - 8 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
X*+ 5 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 36 2,43 0,150 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
Lab - 37 2,62 0,040 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62
Lab - 38 2,61 0,030 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61
Lab - 40 2,20 0,380 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
Lab - 42 2,65 0,070 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65
Lab - 43 2,55 0,030 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55
Lab - 44 2,60 0,020 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Lab - 45 2,60 0,020 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Lab - 46 2,52 0,060 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
Lab - 49 2,28 0,300 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
Lab - 53 2,51 0,073 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51
Lab - 54 2,66 0,080 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66
Lab - 55 2,52 0,060 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
Lab - 57 2,62 0,040 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i i - med(xi)] | 1stiter. onditer. | 3rditer. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Pong)

Xt - 8 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
X*+ 5 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 59 2,49 0,090 2,49 2,49 2,49 2,49 2,49 2,49
Lab - 60 2,60 0,020 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
Lab - 61 2,40 0,180 2,46 2,46 2,46 2,45 2,45 2,45
Lab - 62 3,04 0,460 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 65 2,63 0,050 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63
Lab - 66 2,54 0,038 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54
Lab - 67 2,54 0,037 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54
Lab - 68 2,80 0,222 2,70 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Lab - 69 2,67 0,090 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67
Lab - 70 2,52 0,056 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
Lab - 72 2,54 0,040 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54
New x* 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58
MAD 0,055

New s* 0,082 0,083 0,084 0,085 0,086 0,086 0,086
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A'Q(’I‘\’Ifggr:;‘ A i IXi - med(xi) Ist iter. ond iter. 3rd iter.
X< - 8 0,694 0,694 0,694
X+ 5 0,806 0,803 0,802
Lab - 01 0,720 0,030 0,720 0,720 0,720
Lab - 02 0,760 0,010 0,760 0,760 0,760
Lab - 03 0,713 0,037 0,713 0,713 0,713
Lab - 04 0,692 0,058 0,694 0,694 0,694
Lab - 05 0,760 0,010 0,760 0,760 0,760
Lab - 06 0,772 0,022 0,772 0,772 0,772
Lab - 07 0,737 0,013 0,737 0,737 0,737
Lab - 09 0,740 0,010 0,740 0,740 0,740
Lab - 10 0,728 0,022 0,728 0,728 0,728
Lab - 13 0,807 0,057 0,806 0,803 0,802
Lab - 14 0,759 0,009 0,759 0,759 0,759
Lab - 15 0,744 0,006 0,744 0,744 0,744
Lab - 16 0,720 0,030 0,720 0,720 0,720

Chuong trinh thr nghi€ém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 83



Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A'Q(’I‘\’Ifggr:;‘ A i IXi - med(xi) Ist iter. ond iter. 3rd iter.
X* - 8 0,694 0,694 0,694
X+ S 0,806 0,803 0,802
Lab - 18 0,740 0,010 0,740 0,740 0,740
Lab - 20 0,680 0,070 0,694 0,694 0,694
Lab - 21 0,800 0,050 0,800 0,800 0,800
Lab - 22 0,760 0,010 0,760 0,760 0,760
Lab - 23 0,797 0,047 0,797 0,797 0,797
Lab - 24 0,870 0,120 0,806 0,803 0,802
Lab - 25 0,767 0,017 0,767 0,767 0,767
Lab - 26 0,723 0,027 0,723 0,723 0,723
Lab - 27 0,710 0,040 0,710 0,710 0,710
Lab - 28 0,753 0,003 0,753 0,753 0,753
Lab - 31 0,770 0,020 0,770 0,770 0,770
Lab - 32 0,712 0,038 0,712 0,712 0,712
Lab - 34 0,800 0,050 0,800 0,800 0,800
Lab - 36 0,718 0,032 0,718 0,718 0,718

Chuong trinh thr nghi€ém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 84



Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A'Q(’I‘\’Ifggr:;‘ A i IXi - med(xi) Ist iter. ond iter. 3rd iter.
X* - 8 0,694 0,694 0,694
X+ S 0,806 0,803 0,802
Lab - 37 0,770 0,020 0,770 0,770 0,770
Lab - 40 0,747 0,003 0,747 0,747 0,747
Lab - 42 0,750 0,000 0,750 0,750 0,750
Lab - 43 0,770 0,020 0,770 0,770 0,770
Lab - 44 0,780 0,030 0,780 0,780 0,780
Lab - 45 0,760 0,010 0,760 0,760 0,760
Lab - 46 0711 0,039 0,711 0,711 0.711
Lab - 53 0,721 0,029 0,721 0,721 0,721
Lab - 54 0,720 0,030 0,720 0,720 0,720
Lab - 55 0,840 0,090 0,806 0,803 0,802
Lab - 57 0,760 0,010 0,760 0,760 0,760
Lab - 59 0,720 0,030 0,720 0,720 0,720
Lab - 60 0,750 0,000 0,750 0,750 0,750
Lab - 61 0,710 0,040 0,710 0,710 0,710
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A'Q(’I‘\’Ifggr:;‘ A i IXi - med(xi) Ist iter. ond iter. 3rd iter.

X* - 8 0,694 0,694 0,694
X+ S 0,806 0,803 0,802
Lab - 62 0,920 0,170 0,806 0,803 0,802
Lab - 65 0,730 0,020 0,730 0,730 0,730
Lab - 66 0,756 0,006 0,756 0,756 0,756
Lab - 67 0,767 0,017 0,767 0,767 0,767
Lab - 68 0,775 0,025 0,775 0,775 0,775
Lab - 69 0713 0,037 0713 0713 0713
Lab - 70 0,695 0,055 0,695 0,695 0,695
Lab - 72 0,741 0,009 0,741 0,741 0,741
New x* 0,750 0,748 0,748 0,748
MAD 0,025

New s* 0,037 0,036 0,036 0,036
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| Ist iter. ond iter. 3rd iter. ath iter.
(Mangan)
) 1,62 1,63 1,63 163
X+ 5 1,85 1,85 1,85 185
Lab - 01 1,72 0,015 1,72 1,72 1,72 172
Lab - 02 1,87 0,135 185 185 1,85 185
Lab - 03 1,65 0,085 1,65 1,65 1,65 1,65
Lab - 04 1,65 0,085 1,65 1,65 1,65 1,65
Lab - 05 1,70 0,035 1,70 1,70 1,70 1,70
Lab - 06 1,68 0,055 1,68 168 1,68 1,68
Lab - 07 171 0,027 171 171 171 171
Lab - 09 175 0,015 175 175 175 175
Lab - 10 1,66 0,075 1,66 1,66 1,66 1,66
Lab - 13 171 0,025 171 171 171 171
Lab - 14 1,72 0,015 1,72 1,72 172 172
Lab - 15 1,67 0,061 1,67 1,67 1,67 1,67
Lab - 16 1,70 0,035 1,70 1,70 1,70 1,70
Lab - 18 1,77 0,033 1,77 1,77 177 177
Lab - 20 1,43 0,305 1,62 1,63 1,63 163

Chuong trinh thr nghi€ém thanh thao CEM-LPT-49 Trang 87



Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| Ist iter. ond iter. 3rd iter. ath iter.
(Mangan)
) 1,62 1,63 1,63 163
X+ 5 1,85 1,85 1,85 185
Lab - 21 1,87 0.13 1,85 1,85 1,85 185
Lab - 22 1,79 0,055 1,79 1,79 1,79 1,79
Lab - 23 1,83 0,091 1,83 1,83 1,83 1,83
Lab - 24 1,80 0,065 1,80 1,80 1,80 1,80
Lab - 25 1,75 0,015 175 175 175 175
Lab - 26 1,70 0,035 1,70 1,70 1,70 1,70
Lab - 27 176 0,023 176 176 176 176
Lab - 28 1,70 0,035 1,70 1,70 1,70 1,70
Lab - 30 1,68 0,055 1,68 1,68 1,68 1,68
Lab - 31 1,83 0,095 1,83 1,83 1,83 1,83
Lab - 32 1,79 0,055 179 179 1,79 179
Lab - 33 1,72 0,011 1,72 1,72 1,72 172
Lab - 34 1,82 0,085 1,82 1,82 1,82 1,82
Lab - 36 1,50 0,235 1,62 1,63 1,63 1,63
Lab - 37 1,77 0,035 1,77 1,77 1,77 177
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| Ist iter. ond iter. 3rd iter. ath iter.
(Mangan)
) 1,62 1,63 1,63 163
X+ 5 1,85 1,85 1,85 185
Lab - 38 171 0,025 171 171 171 171
Lab - 40 173 0,005 173 173 173 173
Lab - 42 1,79 0,055 179 179 1,79 179
Lab - 43 174 0,005 174 174 174 174
Lab - 44 1,69 0,045 1,69 1,69 1,69 1,69
Lab - 45 178 0,045 178 178 178 178
Lab - 46 1,67 0,065 1,67 1,67 1,67 1,67
Lab - 47 1,85 0,115 1,85 185 1,85 185
Lab - 49 1,99 0,255 185 185 1,85 185
Lab - 53 171 0,022 171 171 171 171
Lab - 54 1,75 0,015 175 175 175 175
Lab - 55 1,78 0,045 178 178 178 178
Lab - 57 1,75 0,015 175 175 175 175
Lab - 59 1,73 0,005 1,73 173 173 173
Lab - 60 1,79 0,055 1,79 179 1,79 179
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| Ist iter. ond iter. 3rd iter. ath iter.
(Mangan)

) 1,62 1,63 1,63 163
X+ 5 1,85 1,85 1,85 185
Lab - 61 1,66 0,075 1,66 1,66 1,66 1,66
Lab - 62 2,08 0,345 185 185 1,85 185
Lab - 65 1,76 0,025 176 176 176 176
Lab - 66 1,68 0,056 1,68 1,68 1,68 1,68
Lab - 67 1,82 0,088 1,82 1,82 1,82 1,82
Lab - 68 1,81 0,078 1,81 1,81 1,81 181
Lab - 69 1,61 0,125 1,62 1,63 1,63 1,63
Lab - 70 1,70 0,039 1,70 1,70 1,70 1,70
Lab - 72 178 0,045 178 178 178 178
New x* 174 174 174 174 174
MAD 0,050

New s* 0,074 0,073 0,072 0,072 0,072
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm Al i | i - medqei)| | astiter. | 279 | 3r9 | atniter. | sthiter. | 6th iter. | 7th iter. | 8th iter | 9th iter.
(Sat) iter. iter.
- 5 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
X+ 6 186 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 186
Lab - 01 1,71 0,040 171 | 171 | o | o1 | i | a7 | o | oum | oan
Lab - 02 1,68 0,070 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168
Lab - 03 1,74 0,010 174 | 174 | 174 | 174 | 174 | 174 | 174 | 174 | 174
Lab - 04 1,72 0,030 172 | 172 | w2 | w72 | o172 | w72 | w72 | w72 |
Lab - 05 1,75 0,000 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175
Lab - 06 1,81 0,060 181 | 181 | 181 | 181 | 181 | 18 | 181 | 181 | 181
Lab - 07 1,84 0,090 184 | 184 | 184 | 184 | 184 | 184 | 184 | 184 | 184
Lab - 08 1,51 0,240 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
Lab - 09 1,65 0,100 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165
Lab - 10 1,78 0,030 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178
Lab- 13 1,70 0,050 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170
Lab - 14 1,76 0,005 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A | o | i - med(xi)| | astiter. | 2M9 | 3M9 | aihiter. | Sthiter. | 6th iter. | 7th iter. | Sth iter | 9th iter.
(Sat) iter. iter.
- 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
X5+ 6 186 | 186 | 186 | 18 | 18 | 18 | 18 | 186 | 186
Lab - 15 1,76 0,010 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176
Lab - 16 1,78 0,030 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178
Lab - 18 1,78 0,026 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178
Lab - 20 1,79 0,040 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179
Lab - 21 1,58 0,166 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
Lab - 22 1,78 0,030 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178
Lab - 23 1,62 0,130 164 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162
Lab - 24 1,73 0,016 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173
Lab - 25 1,54 0,209 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
Lab - 26 1,69 0,062 169 | 169 | 169 | 1,69 | 169 | 169 | 169 | 169 | 1,69
Lab - 27 1,66 0,090 166 | 166 | 166 | 1,66 | 166 | 166 | 166 | 166 | 1,66
Lab - 28 1,77 0,020 177 | w77 | owrr | o | oarr | v | owmr | owmr | owm
Lab - 30 1,79 0,040 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A | o | i - med(xi)| | astiter. | 2M9 | 3M9 | aihiter. | Sthiter. | 6th iter. | 7th iter. | Sth iter | 9th iter.
(Sat) iter. iter.
- 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
X5+ 6 186 | 186 | 186 | 18 | 18 | 18 | 18 | 186 | 186
Lab - 31 1,87 0,120 186 | 186 | 186 | 18 | 18 | 18 | 18 | 186 | 186
Lab - 32 1,77 0,020 177 | w77 | owrr | owre | owrr | v | owmr | owmr | oam
Lab - 33 1,78 0,033 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178
Lab - 34 1,81 0,060 181 | 181 | 181 | 181 | 18 | 18 | 181 | 181 | 181
Lab - 36 1,78 0,027 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178
Lab - 37 1,66 0,090 166 | 166 | 166 | 1,66 | 166 | 166 | 166 | 166 | 1,66
Lab - 38 1,83 0,080 183 | 183 | 183 | 18 | 18 | 1.8 | 183 | 183 | 183
Lab - 40 1,44 0,310 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
Lab - 42 1,86 0,110 186 | 186 | 186 | 18 | 18 | 18 | 186 | 186 | 186
Lab - 43 1,71 0,040 171 | 171 | w7 | w7 | i | o | o | w7 | oan
Lab - 44 1,75 0,000 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175
Lab - 45 1,80 0,050 180 | 180 | 180 | 18 | 18 | 18 | 180 | 1.80 | 1,80
Lab - 46 1,62 0,130 164 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A | o | i - med(xi)| | astiter. | 2M9 | 3M9 | aihiter. | Sthiter. | 6th iter. | 7th iter. | Sth iter | 9th iter.
(Sat) iter. iter.
- 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
X5+ 6 186 | 186 | 186 | 18 | 18 | 18 | 18 | 186 | 186
Lab - 47 1,83 0,080 183 | 183 | 183 | 18 | 18 | 18 | 183 | 183 | 183
Lab - 49 1,44 0,310 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
Lab - 53 1,73 0,020 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173 | 173
Lab - 54 1,79 0,040 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179
Lab - 55 1,69 0,060 169 | 169 | 169 | 1,69 | 169 | 169 | 169 | 169 | 1,69
Lab - 57 1,65 0,100 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 1,65
Lab - 59 1,78 0,030 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178 | 178
Lab - 60 1,79 0,040 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179
Lab - 61 1,67 0,080 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167 | 167
Lab - 62 226 0,510 186 | 186 | 186 | 18 | 18 | 1.8 | 186 | 186 | 186
Lab - 65 1,72 0,030 172 | 172 | w72 | w72 | 172 | 72 | w72 | w2 | 7
Lab - 66 1,77 0,019 177 | w77 | owrr | o | oarr | v | owmr | owmr | owm
Lab - 67 1,66 0,092 166 | 166 | 166 | 1,66 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
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Trung tam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A | o | i - med(xi)| | astiter. | 2M9 | 3M9 | aihiter. | Sthiter. | 6th iter. | 7th iter. | Sth iter | 9th iter.
(Sat) iter. iter.

- 164 | 162 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161
X5+ 6 186 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 186
Lab - 68 1,71 0,040 171 | 171 | o | o1 | i | o | o | oum | oan
Lab - 69 1,91 0,160 186 | 186 | 186 | 18 | 18 | 1.8 | 186 | 186 | 186
Lab - 70 1,66 0,093 166 | 1,66 | 166 | 1,66 | 166 | 1,66 | 166 | 166 | 166
Lab - 72 1,70 0,050 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170
New x* 1,75 174 | 174 | 174 | 174 | 174 | 173 | 173 | 173 | 173
MAD 0,050

New s* 0,074 0078 | 0081 | 0083 | 0084 | 0084 | 0084 | 0085 | 0085 | 0,085
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